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MgO-vindspeerreplader

KONSEKVENSERNE AF DEN FORSTE
VOLDGIFTSAFGORELSE

Voldgiftsretten afgjorde i 2017 den fgrste, principielle sag om
placering af ansvaret for brug af MgO-vindspzerreplader.
Voldgiftsretten slog fast, at MgO-plader er uegnede til at blive

anvendt i det danske klima som vindspzerreplader.

Fonden har fulgt op pa voldgiftskendelsen med initiativer til at
undga forzeldelse af eventuelle krav. Det overordnede sigte er ved

forlig eller voldgift at nedbringe fondens udgifter til udskiftning.

Fonden fortsaetter deruover sin erfaringsudvikling pa forskellige
udbedringsmetoder samt sit overvagningsprogram af bebyggelser

med konstaterede svigt efter MgO-vindspaerreplader.
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Farste, principielle voldgiftskendelse:
MgO-vindspzerreplader uegnet til byggeri
i danske klimaforhold

Voldgiftsretten afgjorde den 21. juni 2017
den fgrste, principielle sag om placering af
ansvaret for brug af MgO-vindspaerreplader.
Voldgiftsretten slog fast, at MgO-plader er
uegnede til at blive anvendt i det danske
klima som vindspaerreplader. Voldgiftsret-
ten lagde til grund, at de egenskaber, der
gjorde dem uegnede til anvendelsen, kunne
have veeret konstateret i 2010 under anven-
delsen af dengang kendte undersggelses-
metoder. Der er derfor ikke tale om en ud-
viklingsskade, som ville have betydet, at
risikoen for eventuelle skader pahviler
bygherren.

Kendelsen er principiel og galder saledes
ogsé i alle andre sager, hvor Mg0-pladerne
er anvendt efter 2010.

Voldgiftsretten fastslog ligeledes, at MgO-
plader ikke var gennemprgvede som vind-
spaerreplader i 2010. Det var ligeledes
principielt, idet der efter kvalitetssikrings-
bekendtggrelsen for almene nybyggerier og
renoveringer er krav om, at anvende gen-
nemprgvede lgsninger og materialer, lige-
som der er krav om at orientere bygherren,
safremt radgiveren eller entreprengren er i
tvivl, om en lgsning eller et materiale er
gennemprgvet.

Totalradgiveren palagt ansvaret

| den konkrete sag blev totalradgiveren pa-
lagt hele ansvaret for, at bygherren ikke blev
orienteret i overensstemmelse med kvali-
tetssikringskravene. Entreprengren blev
frifundet for bdde mangelansvar og produkt-
ansvar.



Den principielle voldgiftskendelses
betydning for Byggeskadefonden

Fonden forventer, at kendelsen far stor be-
tydning for alle de MgO-sager, der er omfat-
tet af fonden, idet de alle er udfgrt efter 2010.
Det geelder i gvrigt 0gsa stort set alle andre
offentlige og private byggerier med MgO-
vindspaerreplader.

Voldgiftsrettens kendelse betyder, at ingen
af disse skadesager kan begrundes med, at
der er tale om "udviklingsskade”.

Byggeskadefonden forventer imidlertid, at
overholdelse af kvalitetssikringskravene om
atanvende "gennemprgvede” materialer og
i modsat fald at "orientere” bygherren vil
blive genstand for flere voldgiftssager. Flere
af byggeriets parter har fremfgrt det syns-
punkt, at MgO-pladerne naede at blive an-
vendt af s mange parter og i s& mange
byggerier, at de opfyldte kravet om at veere
“gennemprgvede”.

Det er imidlertid fondens opfattelse, at MgO-
pladers anvendelse som vindspaerrer aldrig
naede at blive "gennemprgvede” i kvalitets-
sikringsbekendtggrelsens forstand, idet
dette ville forudseette, at der var dokumen-

tation for, at de var egnede til denne anven-
delse i hele et byggeris eller en renoverings
levetid. Det viste sig jo tvaertimod allerede
inden 5 ar, at de var uegnede, hvilket Vold-
giftsrettens kendelse fastslog.

Forlig, suspensionsaftale

eller voldgiftssag?

Fonden forsgger sa vidt muligt ved forlig
eller voldgift at fa nedbragt de estimerede
udgifter pa ca. 450 mio. kr. til udskiftning af
MgO-plader og til udbedring af fglgeskader
i de ca. 60 byggerier, der er omfattet af Byg-
geskadefonden. P& baggrund af den princi-
pielle voldgiftskendelse forventer fonden at
fa deekket sterstedelen af udgifterne af de
radgivere og entreprengrer, somi sin tid traf
beslutningen om at anvende pladerne.

Det har hidtil kun vaeret muligt at indga
forlig i 3 mindre sager. Nar der ikke kan
indgas forlig, forsgger fonden i stedet at fa
en sakaldt suspensionsaftale med parterne
om, at foraeldelse af fondens krav imod de
ansvarlige udseettes. Ellers foraeldes fon-
dens krav normalt senest 3 ar efter, at
fonden eller bygningsejeren fik kendskab
eller burde have faet kendskab til MgO-
problemerne i det enkelte byggeri.
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Det var ultimo 2017 kun lykkedes at indga
suspensionsaftaler i 20 tilfaelde, og der
manglede suspensionsaftaler i 20 tilfeelde,
som vil blive forsggt indgaet inden forzeldel-
sestidspunktet.

Nar det hverken er muligt at indga forlig
eller suspensionsaftale, anleegger fonden
inden 3 ar - d.v.s. inden 5. marts 2018 -
voldgiftssag imod de rédgivere og entrepre-
ngrer, som i sin tid traf beslutningen om at
anvende MgO-pladerne. Der var ultimo 2017
anlagt 15 voldgiftssager.

Overvagning af skaderne
Byggeskadefonden har siden 2015 ngje fulgt
udviklingen af korrosions- og fugtskader
som fglge af MgO-vindspaerreplader bade i
de ca. 60 bebyggelser, der er omfattet af
Byggeskadefonden, ogica. 10 bebyggelser,
der ikke er omfattet af fonden, fordi de er
afleveret efter 6. marts 2015.

Den teette overvagning sikrer, at fonden kan
né at gribe ind, inden korrosionen af metal-
dele medfgrer risiko for at dele af facade-
bekleedningen falder ned, eller at indekli-
maet i boligerne blev pavirket. Skaderne
udvikler sig heldigvis ikke sa hurtigt, som
tidligere antaget. Overvagningen har kun
fort til, at udskiftningen af MgO-plader er
blevet fremskyndet pa nogle enkelte bebyg-
gelser, men der har hverken veeret tale om
nedstyrtningsfare eller problemer med in-
deklimaet i boligerne.
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Den teette overvagning fortseetter, indtil
MgO-pladerne bliver udskiftet i alle de 70
bebyggelser. Efter hver overvagning far hver
boligafdeling en kortfattet, overskuelig rap-
port, som kan anvendes til at informere
beboerne.

Udskiftning af MgO-pladerne

Fonden ivaerksaetter udskiftning af MgO-
plader og udbedring af eventuelle fglgeska-
der i falgende tilfelde:

e Hvis forholdene bliver alvorlige, vil fon-
den iveerksaette udbedring af skaderne
i forngdent omfang pa de mest udsatte
dele af byggeriet. Det er netop derfor,
forholdene lgbende bliver overvaget.
Udskiftning af MgO-plader m.v. pa resten
af sddanne byggerier vil normalt afvente
forlig og/eller afggrelse af voldgiftssag
med de involverede rédgivere og entre-
prengrer.

e Hvisderindgas forligmed de involverede
radgivere og entreprengrer.

e Hvis der er afholdt syn og sken i forbin-
delse med en voldgiftssag, som fonden
anlaeggerimod de involverede radgivere
og entreprengrer, fordi der ikke kan
opnas forlig uden.

MgO0-sagen og kvalitetssikrings-

reglerne afspejles i AB18

AB-udvalget har sendt udkast til AB18 og
ABR18 i hgring blandt byggeriets parter. |
bade AB og ABR kan vi se Mg0O-sagen og
kvalitetssikringsreglerne afspejlet, idet det
fremgar, at bade entreprengr og radgiver
skriftligt skal oplyse bygherren om anven-
delse af metoder og materialer, der ikke er
gennemprgvede, herunder om eventuelle
risici herved.
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Foto overfor:
Demontering af
skiferbeklaedning

for undersggelse af
bagvedliggende Mg0-
vindsparreplader.
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MgO-vindspeerreplader

NODVENDIG 0G FORSVARLIG UDSKIFTNING

Fondens undersggelser af udbedringsmetoder i forhold til

MgO-skaderne viser, at det er meget forskelligt fra bebyggelse

til bebyggelse, hvor meget der skal til. | MgO-sager omfattet af

Byggeskadefonden bliver konstruktioner, udvikling af opfugtning,

nedbrydning af organiske bygningsdele, korrosion af metaller,

vaekst af skimmelsvampe mv. undersggt systematisk og risiko-

vurderet meget ngje, sdledes at udbedringsarbejderne begraenses

til det ngdvendige og forsvarlige.

Foto overfor:
Byggeskadefonden
foretager grundige
undersggelser af
skadernes omfang
for afklaring af
udbedringsbehov

og udbedringsmetode.

Det ngdvendige - og forsvarlige

Man bgr ikke “overdrive” udbedringen af
MgO-skaderne “for en sikkerheds skyld”.
Det kan blive meget kostbart, og iszer i de
almene byggerier med MgO-vindspaerre-
plader er der ikke grund til det, da de jo er
omfattet af Byggeskadefonden i 20 ar.

Hvis det mod forventning senere skulle vise
sig, at fondens udbedringer ikke var til-
streekkelige, kan bygningsejerne indtil 20 ar
efter afleveringen anmelde forholdene til
Byggeskadefonden igen.

Selv om et byggeri med MgO-vindspzerre-
plader ikke er omfattet af Byggeskadefon-
den, bgr man selvfglgelig, ligesom fonden,
ggre hvad der er muligt for at begraense
udbedringerne til det ngdvendige og forsvar-
lige og til det billigst mulige.

Der er i virkeligheden tale om temmelig
simple byggetekniske forhold - MgO-vind-
spaerrepladerne skal udskiftes til nogle
andre, der ikke er fugtsugende. Treeveerk,
der er opfugtet pa grund af salte, lader sig
vanskeligt udtgrre, og det kan vaere ngdven-
digt at udskifte. Korroderede metaldele skal
afrenses og korrosionsbeskyttes eller ud-
skiftes.

Det er derudover vigtigt, at der afsaettes
forngdne ressourcer til bygherrens tilsyn,
saledes at udbedringerne begraenses.

Begraensning af udbedringsprojekterne

| forbindelse med projektering og udbedring
af Mg0-sagerne er det ngdvendigt at fglge
sagerne teet, da det ellers ofte ender med
“nemme” lgsninger, hvor der fx foretages
en stor grad af udskiftning af tilstgdende
bygningsdele eller overdrevet svampebe-
handling - fordi réadgivere og udfgrende
forsgger at deekke sig ind og veere pa den
sikre side.

Det er vigtigt:

e atdusom bygherre har for gje, at MgO-
sagerne som udgangspunkt er simple
sager, hvor det drejer sig om at skifte
vindspaerren ud og foretage de a&ndrin-
ger, der er ngdvendige og forsvarlige
for, at de ophobede salte ikke giver
problemer i fremtiden. Bygherren eller
dennes radgiver skal veere forberedt pa
at lave en risikovurdering af skadernes
betydning og udbedre i forhold til dette

e at bruge tid og penge pé forundersg-
gelser, som pracist belyser opbygning,
andringer i forhold til det projekterede
samt omfang af teering, opfugtning mv

e at afsatte en stor del af radgiverhono-
raret pa tilsyn, hvor tilsynet skal tage
beslutninger om, hvordan udbedringen
begraenses.

Eksempler pa udbedringstiltag

Det efterfslgende opslag viser eksempler
pa ngdvendige, og ogsa forsvarlige udbed-
ringstiltag.
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EKSEMPLER PA NODVENDIGE - 0G FORSVARLIGE -
TILTAG VED

De konkrete udbedringstiltag skal altid vurderes ud fra forholdene i den enkelte bebyggelse.

| langt de fleste tilfaelde er der ikke behov for udskiftning af den bagvedliggende traekon-
struktion, men man skal vaere opmaerksom pa, at der kan vaere overfgrt saltholdig veeske
fra MgO-pladerne til treekonstruktionen, sa treeet fremadrettet kan optage fugt i perioder,
nar luftfugtigheden er hgj. Dette kan medfgre, at det saltholdige tree opfugtes vaesentligt
mere end almindeligt trae.

Folgende tiltag vurderes som regel at vaere ngdvendige - og forsvarlige:

e Demontering og bortskaffelse af bygningsdele, som er beskadiget (eller har andret
egenskaber] som fglge af direkte eller indirekte kontakt med MgO-plader.

e Erisoleringen opfugtet, skal den udskiftes. Det er imidlertid kun sjaldent ngdvendigt
med udskiftning, da fx mineraluld er impraegneret og ikke opsuger MgO-salte.

* Ved genopbygning indbygges et diffusionsabent skillelag pa forsiden af stolperne,
som danner underlag for den nye vindspaerreplade.

e Befaestigelserne, som skrues gennem den nye vindspaerre og ind i det bagvedliggende
MgO-pavirkede tree, skal vaere rustfrie i kvalitet AISI 304 - A2 eller bedre. Dette gzelder
0gsa befaestigelserne til montage af den nye vindspaerreplade.

e Afvaskning (med vand) af eksisterende, ikke beskadigede alu-inddaekninger, baldaki-
ner, uorganiske bekladninger m.v. Zinkinddaekninger og galvaniserede inddakninger
skal som regel udskiftes, mens nogle typer alu-profiler normalt kan genbruges.

e | serlige tilfeelde kan det vaere ngdvendigt at foretage behandling af traedele med
svampemiddel som forebyggelse mod rad og svamp. Dette er kun muligt, nar trae-
fugtindholdet er mindre end 20 %, hvilket sandsynligvis vil kreeve leengere tids udter-
ring.

Det generelle billede i forbindelse med Byggeskadefondens overvagninger og udbed-
ringer er, at der ikke forekommer vaesentlig skimmel eller tegn pa rad og svamp.

Opfugtning af traeskelet, som Det vil i alle sagerne bero pa en vurdering af de enkelte bygningsdele, om der skal
har dannet underlag for svampebehandles, eller om der eventuelt er behov for at udskifte dele af treekonstruk-
MgO-vindspaerreplader. tionen.

Erfa 8
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Den yderste del af stalprofilkonstruktionen er ofte angrebet af hvidrust. Hvidrust er ikke
ngdvendigvis skadelig, hvis angrebet standses i tide, men kan ved laengere tids fugtpa-
virkning skade zinkoverfladen (korrosionsbeskyttelsen). Det anbefales, at der foretages
analyser af profilernes korrosionsbeskyttelse, og det undersgges, om der er saltophob-
ninger i flangerne pa stalprofilerne.

Pa baggrund af forundersggelsen afggres det, om der skal ske en udskiftning eller for-
steerkning af stalet. En mulighed er ogsa at afrense, eventuelt ved at slibe og korrosions-
beskytte de blivende profiler.

Falgende tiltag vurderes som regel at vaere ngdvendige - og forsvarlige:

¢ Demontering og bortskaffelse af bygningsdele, som er beskadiget (eller har andret
egenskaber) som fglge af direkte eller indirekte kontakt med MgO plader.

e Fjernelse af eventuelle saltaflejringer pa og i stalets flanger.

¢ Undersggelse af, om profilernes korrosionsbeskyttelse er intakt/forsvarlig, eventuel
efterbehandling med ny korrosionsbeskyttelse.

Stalskelet med korrosion og
stalprofil angrebet af hvidrust.

e Erisoleringen opfugtet, skal den udskiftes. Det er imidlertid kun sjeeldent ngdvendigt
med udskiftning, da fx mineraluld er impraegneret og ikke opsuger Mg0-salte.

e Afvaskning (med vand) af eksisterende, ikke beskadigede inddaekninger, baldakiner,
uorganiske beklaedninger m.v.

Teeret inddaekning.

Folgende tiltag vurderes som regel at vaere ngdvendige - og forsvarlige:
e Afvaskning af karme, rammer og glas.

e Afvaskning af blivende inddaekninger, som ikke har korrosionskader, og som er ind-
bygget korrekt.

¢ Alle teetningsband mellem karm og ramme samt beslag og lukkemekanismer, der
ikke udskiftes, skal afvaskes for salte.

e Lamper, ventilationsriste, ldsesystemer mv. vurderes i den enkelte bebyggelse og
ngdvendig og forsvarlig udskiftning foretages.
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ALTANGANGE OG ALTANER
Fokuspunkter i projekteringen

Adgang til boliger i etageboligbyggeri sker ofte fra abne altangange, ligesom

der kan vaere adgang fra boligens opholdsrum til altaner. Altangange er en

effektiv arealudnyttelse og kan vaere en god made at lgse adgangsforhold

ved savel nybyggeri som renoveringer. Men der er en raekke forhold, man skal

vaere opmaerksom pa for ikke at fa problemer, sarligt med fugtindtraengen.

De problemer, som oftest registreres ved eftersynene, skyldes dels at projek-

terne er vanskelige eller umulige at udfgre korrekt i praksis (manglende byg-

barhed) og dels uhensigtsmaessige driftsforhold.

Fokuspunkter i projekteringen

Fglgende problemstillinger skal lgses i

forbindelse med projektering af altaner og

altangange:

e Afvanding og faldforhold

e Tilslutning til facadebeklaedning

e Niveaufri adgang og optagelse af tole-
rancer og forskelligartede bevaegelser
mellem hovedhus og altangang

e Fuger ved bundkarme af adgangsdgre
og vinduespartier. Bygbarhed og udskift-
ning under driften.

Afvanding, faldforhold

og tilslutning til facaden

God byggeskik tilsiger, at afvanding af al-
tangange og altaner skal ske vak fra byg-
ningen med veldefinerede faldforhold og
regnvandsaflgb, som fgres til terreen - og
ikke blot lgber ud over facader til underbo
fra udspyer og lignende. Men selv med godt
fald veek fra bygningen, vil der ved udsat
beliggenhed i det danske klima vaere en
vaesentlig vandbelastning af facaden, spe-
cielt i forbindelse med vind pa facaderne.
Det betyder, at facaden selv med fald vaek
fra bygningen skal udferes, sa den taler stor
vandbelastning.

Erfa 10

| en del byggerier er der problemer med, at
facadebeklzedningen ikke er fgrt ned bag
altangangspladen, men blot afsluttet ved
over- og underside. Der er dermed &bent
bag altankanten ind til afstandslister og
vindspaerre. Se tegninger overfor.

Det betyder, at der ind bag facadebekleed-
ningen kan komme ganske store maengder
vand, som skal kunne stoppes af vindspaer-
ren og af dennes tilslutning til andre byg-
ningsdele. Det er en belastning af vindspaer-
ren, som den normalt slet ikke er beregnet
til.

Byggeskadefondens erfaringer viser, at de
bedste lgsninger opnas, hvor facadebeklad-
ningen gar ubrudtigennem pa hele facadens
hgjde. Det giver nogle udfordringer med
fastggrelse af altaner og altangange, og det
kreever, at udformning af altaner og altan-
gange samt beklaedning skal tilpasses
dette fra starten.

Der bgr derudover veelges lgsninger, som
muligggr udskiftning af facadebeklaedningen
uden demontering af altanerne.

Foto overfor.

Adgang til boliger fra
altangange giver i mange
tilfelde problemer med
bortledning af regnvand.
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Niveaufri adgang og optagelse af
tolerancer og forskelligartede bevaegelser
mellem hovedhus og altangang

Der vil - afheengigt af om altangangen er
udfgrt af beton, fiberbeton eller er en let
konstruktion - vaere tale om forskellige
grader af pilhgjde, nedbgjning og tempera-
turbetingede bevaegelser, som vil vaere
forskellige i altangangen og i ydervaegskon-
struktionen.

Vi ser ofte, at adgangsdgrene projekteres,
sa dgrtrinnet er placeret 15 mm over altan-
daekkets overside. Derved er kravet til ni-
veaufri adgang overholdt, men det medfgrer
pé grund af de relativt store tolerancefor-
skelle i rdhuset, at bundkarmen ofte kom-
mer til at ligge i et forkert niveau, hvilket
medfgrer, at det ikke er muligt at udfgre
eller vedligeholde en forskriftmaessig fug-
ning under dgrene (se fotos overfor).

Niveaufri adgang ved hjeelp af rampelgsning
med dgrkplade eller lignende skal udfor-
mes, s& det er muligt at vedligeholde fuger.

Fuger ved bundkarme

af adgangsdgre og vinduespartier

- bygbarhed og udskiftning under driften
Det er et generelt problem - og ogsa et
problem for udfgrelse af altangange, at to-
lerancer til vindues- og dgrhuller ikke
overholdes, og at det under byggeriets ud-
fgrelse accepteres, at der leveres vindues-
og dgrpartier, som ikke passer til hullerne.
Enten ervinduerne for store, sdledes at der
ikke er plads til en korrekt fuge eller et
forskriftsmaessigt fugeband, eller ogsa er
vinduerne for sma, saledes at mellemrum-
met bliver for stort til, at der kan etableres
en korrekt fuge eller et forskriftsmaessigt

Erfa12

fugeband. | begge tilfeelde medfgrer det
manglende teethed, opfugtning af tilstg-
dende bygningsdele og store driftsmaessige
udfordringer.

En lgsning pa dette problem kan veere at
stille skaerpede krav til tolerancer og kontrol
under udfgrelsen, og ikke mindst at ikke-
konditionsmaessige forhold kasseres, inden
arbejdet bliver gennemfgrt.

Altangange er udearealer

Altaner og altangange skal generelt udfor-
mes, sa de i lighed med andre udearealer
kan modsta vejrliget. Det betyder, at over-
flader og fuger skal veere egnede til at op-
tage de belastninger, der matte forekomme.
Det gzelder ogséa snerydning og glatfgrebe-
kaempelse, hvilket under ingen omstaendig-
heder ma ske ved saltning, da det nedszetter
levetiden pa savel beton og armering som
pa baerende staldele og beslagdele pa ad-
gangsdgre mv.

Anbefalinger

e Vand skal ledes vak fra bygningen, og
facaden skal kunne modsta forekom-
mende vandbelastninger.

e Facadebeklaedning skal udfgres, sa den
lgber ubrudt igennem bag altangangen.

e Altangangens forskellige bevaegelser
i forhold til hovedhusets skal kunne
optages.

e Fugning under adgangsdgre og vindues-
partier skal kunne udfgres, vedligehol-
des og udskiftes.

e Niveaufri adgang kan etableres ved
hjeelp af rampelgsning i form af dgrk-
plade eller lignende, som giver mulighed
for drift og vedligeholdelse af fuger.

Foto overfor.
Afvanding fra altan-
gangen direkte ind i
facadekonstruktionen.



Forskriftsmaessig fuge
kan ikke udfgres, fordi
tolerancerne ikke er
overholdt. Efter fa ar er
der vandskader.

Fugtskaderne resulterer
i omfattende og kostbare
udbedringsarbejder.

Niveaufri adgang - men forskriftsmaessig
fugning ved dgrtrin under opfgrelsen samt
vedligeholdelse af fugen i driftsfasen er

I..._-I..i:

Uheldigt forsgg pa at taetne

medfgrer problemer med tilstoppede
draen og sandsynlighed for radskader
i underkarm.
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TAGPAPTAGE

Hvad gor man efter ophavelsen
af TOR-anvisningerne

TOR-anvisningerne om bl.a. projektering og udfgrelse af tagpap-
tage blev ophavet 31. maj 2017. Ophavelsen betyder, at bygherrer,

tekniske radgiver og entreprengrer (herunder udfgrende tagdaek-

kere) ikke langere har falles forskrifter pa dette omrade.

SBi [Statens Byggeforskningsinstitut) har - sammen med en rakke

parter i byggeriet - taget initiativ til at udarbejde nye anvisninger.

Byggeskadefonden deltager i arbejdet. Vi opsummerer her vores

anbefalinger til projektering og udfgrelse af tagpaptage - indtil de

nye anbefalinger foreligger.

Foto overfor.
Byggeskadefonden
anbefaler, at der ved
projektering af tagpap-
tage stilles praecise krav
til produktets ydeevne.

TOR-anvisningerne ophavet

Efter pabud fra Konkurrenceradet blev TOR-
anvisningerne om bl.a. projektering og ud-
fgrelse af tagpaptage ophaevet 31. maj 2017.
TOR er en forkortelse for Tagpapbranchens
Oplysningsrad.

TOR-anvisningerne var blevet udgivet i mere
end 35 ar og omfattede 18 anvisninger, som
tilsammen udgjorde en branchestandard i
Danmark. De var en ikke uvaesentlig del af
det sakaldte almene tekniske fzelleseje og
var pa deres felt udtryk for god byggeskik.
TOR-anvisningerne var en vaesentlig arsag
til, at Byggeskadefonden gennem alle drene
siden fondens start i 1986 kun har haft gan-
ske fa skadesager pd tage med tagpapbe-
laegning.

Ophaevelsen betyder, at bygherrer, tekniske
radgiver og entreprengrer (herunder udfg-
rende tagdaekkere) ikke laengere har feelles
forskrifter pd dette omrade.

Ophavelsen betyder ogsa, at der ved Byg-
geskadefondens 1-ars og 5-ars eftersyn af
nybyggerier og renoveringer, der er projek-
teret og udfgrt, efter at TOR-anvisningerne
blev ophzevet, ikke leengere er grundlag for
at vurdere, om der er svigt eller fejl ved
disse tage.

Nye anvisninger for tagpaptage pa vej

SBi (Statens Byggeforskningsinstitut, Aal-
borg Universitet) har derfor taget initiativ til
at udarbejde nye anvisninger pa dette om-
rade. Byggeskadefonden har sammen med
Landsbyggefonden og Grundejernes Inve-
steringsfond besluttet at stgtte udarbejdel-
sen af anvisningerne. De nye anvisninger vil
blive udarbejdet i en aben proces, som alle
interesserede kan deltage i, og som dermed
er i overensstemmelse med EU s konkur-
renceregler.

Projektering og udfgrelse af tagpap-
arbejder - hvad er god byggeskik?
Juridisk set er god byggeskik udtryk for,
hvad man pa et givet omrade kan fa god-
kendt ved domstolene ellerien voldgiftsret.

Der har ikke veeret retssager eller voldgifts-
sager om tage med tagpap og tagfolier, efter
at TOR-anvisningerne blev ophaevet, men
det er sandsynligt, at man vil skele til den
praksis, der hidtil har veeret (preecedens).
Dette indebaerer bl.a., at nye problemstil-
linger om tagdaekning, som ikke tidligere
har vaeret behandlet ved domstolene elleri
voldgift, kan fa et andet udfald, end man
ville have forventet ved at skele til TOR-an-
visningerne (ingen preecedens, ingen anvis-
ning).
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Projektering af tagpaparbejder

efter 31. maj 2017

Indtil de nye SBi-anvisninger bliver ferdige,
ma det anbefales at gennemprojektere
tagudbud, idet der ikke leengere kan henvi-
ses til TOR-anvisningerne. Det indebaerer
bl.a. beskrivelse og tegning af alle detaljer.
Man kan som pa andre omrader i et vist
omfang henvise til producentens eller leve-
randgrens anvisninger eller vejledninger.
Men da b&de tagpap og tagfolie er omfattet
af en harmoniseret europaeisk standard og
er CE-mzarkede, ma man ikke pege pa be-
stemte fabrikater. | stedet ma det anbefales
at vaelge tagpapkvalitet ved at stille krav til
ydeevnen, jf. den europaeiske harmonise-
rede standard EN 13707.

Tagpaplgsninger med ét-trins-teetning er
efter fondens vurdering oftest risikobehaef-
tede. De er mindre robuste og derfor mere
sarbare end to-trins-taetninger. Pa grundlag
af fondens erfaringer ma det i stattet bolig-
byggeri frarades at projektere tagpaptage
som ét-lags-lgsninger, hvis taghzldningen
er lav, eller hvis der er tale om komplice-
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rede tagformer, mange gennemfgringer i
tagafslutninger, inddaekninger ved murkro-
ner eller lignende.

Udfgrelse af tagpaparbejder

efter 31. maj 2017

HVIS ENTREPRISEAFTALEN

ER INDGAET INDEN 31. MAJ 2017

Hvis entreprengren blot udfgrer arbejdet,
som om TOR-anvisningerne stadig var gael-
dende, vil der kunne opstd dokumentations-
og kvalitetssikringssvigt, efter at TOR-an-
visningerne blev ophaevet.

Entreprengren skal derfor rette henvendelse
til bygherren/bygherrens tilsyn og anmode
om dennes retningslinjer, jfr. AB92/ABT93
§ 15, stk. 1 og 2. Der kan ikke laengere hen-
vises til TOR-anvisningerne, og det ma an-
befales at drgfte problemstillingen pa et
byggemgde og notere i referatet, hvilken
aftale der er indgdet om gennemfgrelse af
tagdeekningsentreprisen, tagets opbygning
og valg af tagmaterialer mv.

HVIS ENTREPRISEAFTALEN ER INDGAET

EFTER 31. MAJ 2017, MEN PROJEKTERET
EFTER TOR-ANVISNINGERNE OG UDBUDT
INDEN 31. MAJ 2017

Projekt- og udbudsmateriale skal/skulle
2ndres via rettelsesblade m.v.

Byggeskadefondens

1-ars og 5-ars eftersyn

Om der er svigt eller ej ved fondens eftersyn
vurderes normalt ved at sammenholde det
byggede med de forskrifter m.v., der er
gaeldende pd eftersynstidspunktet. Ophze-
velsen af TOR-anvisningerne betyder, at de
ikke leengere kan anvendes som grundlag
for ved eftersynene at vurdere, om der er svigt
ved tage med belaegning af tagpap.



1-ars eftersyn

Afhaengig af hvornar tagpaptaget er projek-
teret, udfert og afleveret, kan det derfor
blive ngdvendigt at undersgge, om det ud-
forte er i overensstemmelse med eventu-
elle retningslinjer fra bygherren/bygherre-
tilsynet og med aftaler i mgdereferater m.v.
mellem bygherren/bygherretilsynet og en-
treprengren.

Eftersynsfirmaet skal derfor ved planlaeg-
ningsmgdet specifikt efterlyse alt dokumen-
tationsmateriale vedrgrende tagdaeknings-
projektet.

HVIS TAGPAPARBEJDET ER PROJEK-
TERET, UDF@RT OG AFLEVERET F@R

31. MAJ 2017

Som naevnt ovenfor skal bedemmelsen af,
om der er svigt ske ved at sammenholde det
med de ophaevede TOR-anvisninger.

HVIS TAGPAPARBEJDET ER PROJEK-
TERET OG UDF@RT F@R 31. MAJ 2017,
MEN AFLEVERET EFTER 30. MAJ 2017

Det skal undersgges naermere, om der er
indgaet tilleegsaftale mellem byggeriets
parter om, hvordan parterne skal forholde
sig til ophaevelsen af TOR-anvisningerne.
Hvis s&dan aftale er indgaet, skal eftersyns-
firmaet inddrage aftalen i svigtbedémmel-
sen. Er sddan aftale ikke indgaet, skal regi-
streringen af svigt ske pd samme made som
for 31. maj 2017.

HVIS TAGPAPARBEJDET ER PROJEK-
TERET F@R 31. MAJ 2017, MEN UDF@RT
OG AFLEVERET EFTER 30. MAJ 2017

Det skal undersgges naermere, hvilken af-
tale der er indgadet om gennemfgrelse af
tagdaekningsentreprisen, tagets opbygning

og valg af tagmaterialer mv. - om der fore-
ligger svigt afhaenger af parternes aftale. Er
sadan aftale mod forventning ikke indgéet,
skal registreringen af svigt ske p& samme
made som fgr 31. maj 2017.

HVIS TAGPAPARBEJDET ER PROJEK-
TERET, UDF@RT OG AFLEVERET EFTER
30. MAJ 2017

Her er parternes aftale afggrende for, om
der foreligger svigt.

5-ars eftersyn

5-ars eftersyn foregar som normalt, idet der
skal tages stilling til, om svigt, der er pavist
ved 1-ars eftersynet, er udbedret m.v. Men
det kan spille ind, at der pa et senere tids-
punkt forventes nye anvisninger fra SBi.
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Tagpaplgsninger

med ét-trins-taetning
bgr undgas pa
komlicerede tage og
pa lave taghzeldninger.
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Baredygtighed og
cirkulaer gkonomi
kommer i stadig stgrre
grad i fokus i byggeriet.

GENBRUGSMATERIALER

Byggeteknisk risiko ved genanvendelse

af byggematerialer

Byggeriet star for en betydelig del af vores ressourceforbrug. | sammenhaeng med

begreber som baeredygtighed, levetider og cirkulaer gkonomi er der kommet gget

opmarksomhed pa genbrug og genanvendelse af byggematerialer. Det gaelder fx

genbrug af plast, mursten, tagsten, trae samt diverse alternative isoleringsmaterialer.

Det kan der vaere god fornuft i - sa lLange man er opmaerksom pa mulige byggetekniske

risici i forbindelse med genanvendelsen.

Ressourceforbrug og genanvendelse

Det skgnnes, at byggeriet i Europa star for
40% af materialeforbruget, 40% af energi-
forbruget og 33% af vandforbruget. Da disse
ressourcer ikke er ubegransede, er det
vigtigt, at byggeriet undgar ungdigt forbrug
af materialer, energi og vand. Det kan ske
béde ved at anvende nye materialer, der i
stgrre eller mindre omfang kan genanven-
des, og ved at genanvende byggematerialer
med vaesentlig restlevetid. Genbrug kan
bidrage til at begraense de klima- og miljg-
maessige udfordringer, verden star over for.

Genbrugsmaterialer efterspgrges da ogsa i
stigende grad i byggeriet. Det kan fx veere
genbrugsplast til membraner, gamle mur-
sten til nye vaegge, genbrugstrae til facade-
og gulvkonstruktioner samt papirisolering
omdannet fra fx gamle aviser. Materialerne
kan enten genanvendes helt eller delvist
uforarbejdede, eller ogsa kan de bearbejdes
og anvendes i nye sammenhange.

Egenskaber og dokumentation

Ved genanvendelse af byggematerialer med
vaesentlig restlevetid skal man imidlertid -
ligesom ved anvendelse af nye byggemate-
rialer - veere opmaerksom pa, om materia-
lerne har de forngdne tekniske egenskaber
- og ikke har uhensigtsmaessige egenskaber
- til den patsenkte anvendelse.

Undersggelse og dokumentation af mate-
rialers egenskaber ved genanvendelse kan
imidlertid veere vanskelig - ofte ved man fx
ikke, hvordan og af hvad, de er fremstillet,
hvad de tidligere har veeret anvendt til,
hvilke pavirkninger, de tidligere har veeret
udsat for, osv.

Muligheder for genanvendelse er vaesentlig
i sammenhang med begreber som baere-
dygtighed, livscyklusvurderinger og cirku-
leer gkonomi. Man bgr i forbindelse med
genanvendelse bl.a. have fokus pa fglgende
tekniske forhold:

Genbrug af plast

En stor del af de dampspaerremembraner,
der szlges pa det danske marked, er pro-
duceret af genbrugsplast — enten helt eller
delvist. Disse sakaldte regenerater, der
produceres af indsamlet plastaffald fra
private husholdninger, offentlige og private
virksomheder (eksempelvis landbrug], er
ikke konsistente i deres sammensaetning,
men kan variere fra produktion til produk-
tion. Det er derfor vanskeligt at fastsla og
vurdere materialekvaliteten og dermed
membranernes egenskaber og levetid.

Det har vist sig vanskeligt at fa dokumente-

ret materialeegenskaberne for dampspaer-
remembraner af regenerater. SBi har derfor
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med stgtte fra bl.a. Byggeskadefonden
ivaerksat et forskningsprojekt om levetiden
for damspaerremembraner fremstillet af
bade nye plastgranulater og regenerater.
Forskningsprojektet, der forventes afsluttet
i 2019-20, har bl.a. til formal at ggre det
lettere og sikrere for radgivere, entrepreng-
rer og handvaerkere at stille relevante krav
til producenter og leverandgrer om dokumen-
tation af damspaerremembraners egenska-
ber.

Genbrug af mursten

Der er i dag stor efterspgrgsel efter gen-
brugsmursten. Et nyt murveerk med gamle
sten kan ogsé veere fristende at veelge, da
patinering og tekstur er smuk og stenene
giver mulighed for flotte arkitektoniske til-
pasninger.

Udfordringen er bl.a, at kravene til murvaerk
i dag er anderledes end tidligere, hvor sten
i murveerk sad i varmere omgivelser pa
grund af den ringere isolering i bygningerne.
Det er samtidig vanskeligt at dokumentere
stenenes trykstyrke, densitet, frostfasthed,
saltindhold og minutsugning, iszer hvis de
brugte sten kommer fra flere forskellige
byggerier og har veeret udsat for mange
forskellige pavirkninger.
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Hvis der er et gnske om at anvende genbrugs-
mursten, bgr et repraesentativt antal af
stenene undersgges for de ngdvendige
egenskaber, og stenene bgr kun anvendes
i mindre omfang og konstruktivt beskyttet
for at opna en fortsat normal levetid.

Genbrug af trae

Det kan ogsa med genbrugstre veere van-
skeligt at spore, hvor treeet kommer fra, og
hvilke pavirkninger det har faet. Det kan
derfor ikke anvendes til konstruktionstrae
eller lignende, da der ikke findes anvisnin-
ger om kvalitetssikring og styrkeberegning.
Skal det anvendes indvendigt, kan det ogsé
vaere problematisk, hvis treeet har vaeret
overfladebehandlet.

Alternative isoleringsmaterialer

Der er en gget interesse for anvendelse af
organiske isoleringsmaterialer. [kke mindst
papirisolering er populaert og ses i flere
renoveringssager. Papirisolering produce-
res fx af gamle aviser og anvendes som
granulat, som blaeses ind med slange i de
rum og hulrum, som skal isoleres.

Det har i byggetekniske fagkredse i flere ar
veeret diskuteret, om der er behov for damp-
spaerre mellem opvarmede rum ogisolering
udfgrt med papirisolering. SBi har derfor med
stgtte fra bl.a. Byggeskadefonden iveerksat
forskningsprojektet DALO (Dampspaerrer i
Lofter]. Projektet undersgger ngdvendig-
heden af dampspeerrer i forskellige kon-
struktioner med forskellige isolerings-
materialer, herunder ogsa papirisolering.

Indtil forskningsprojektet er afslutteti 2019,
bgr man indbygge dampspaerrer i alle iso-
lerede konstruktioner.

Det kan vaere vanskeligt

- for ikke at sige umuligt -
at dokumentere genbrugs-
materialers egenskaber
og kvalitet.

Foto overfor.

Genbrug af mursten

i renoveringsprojekt.
Tingbjerg, Kebenhavn.



Erfa 21




GRONNE TAGE

Er gronne tage byggeteknisk

baeredygtige?

Nogle byggelgsninger betragtes som mere baredygtige end andre.
Det gaelder fx grgnne tage, som i dag er standardbestemmelse for
nyt boligbyggeri i mange lokalplaner.

Byggeskadefonden anser grgnne tage for en byggeteknisk risikofyldt
konstruktion. En konstruktion, som maske er knap sa fornuftig,
hvis der anlagges et reelt baeredygtigt helhedsperspektiv.

Et grent tag har
begranset effekt ved
kraftigt nedbgr.

Nogle byggelgsninger betragtes som mere
“grgnne” eller baeredygtige end andre. Det
gaelder fx grenne taglgsninger, som intro-
duceres med henvisning til egenskaber som
gget biodiversitet, varme- og stgjisolerende
egenskaber, CO2 neutralitet, beskyttelse af
underliggende tagmateriale samt forsin-
kelse af regnvand til aflastning af kloak-
systemet. Det er saledes i dag almindeligt,
at der i lokalplaner for nyt byggeri indgar
bestemmelser om anlaeg af grgnne tage.

Glem ikke at "Vise Vand Vaek”

Gregnne tage har imidlertid en raekke byg-
getekniske aspekter, som bgr ind i overve-
jelserne. Opmagasinering af regnvand pa
tage strider grundlaeggende mod det
gamle byggeprincip om at "Vise Vand Vaek”
fra bygningen. Det har altid veeret et hoved-
formal med tage, at de skal lede regnvand
hurtigt og effektivt vaek og dermed beskytte
bygningerne mod fugtproblemer. Ved at
holde nedbgren pa taget vil der vaere risiko
for at vandet finder hen til uteetheder i tag-
beleegningen og i inddaekninger omkring
gennemfgringer, murkroner og tagbrgnde
m.v. Selv sma uteetheder kan medfgre om-
fattende vandskader, der som regel forst
opdages, nar der er forvoldt store skader.

Monteres det grenne tag pa et organisk
underlag, hvor der ikke er mulighed for at
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komme ind under taget, i modsaetning til fx
et abent tagrum, vil der vaere tale om en
risikobehaeftet konstruktion.

Man skal derfor ngje overveje de driftsmaes-
sige konsekvenser af et grgnt tag. Der skal
afsaettes tilstraekkelige midler til at ren-
holde aflgb, kontrollere plantevaekst og
opretholde brandsikkerhed.

Gronne tage - effekt eller signalvaerdi?
Hvis det er et vaesentligt formal med grenne
tage at anvende dem til at aflaste kloaksy-
stemerne for regnvand, bgr man i stedet
overveje, om ikke det vil veere billigere,
sikrere og mere effektivt at lade aflastningen
ske pa eller under terreen.

Grgnne tage har kun meget begraenset be-
tydning for dimensionering af kloaksyste-
met, som skal dimensioneres i forhold til
spidsbelastningen. Ved skybrud vil grenne
tage meget hurtigt blive "maettede” med
regnvand, hvorefter resten skal kunne afle-
des til kloaksystemet.

Klimaprognoser forudser, at vi i fremtiden
far flere og sterre skybrud m.v., og man bgr
derfor ngje overveje, om et gront tag i det
konkrete byggeri med den konkrete belig-
genhed er den mest hensigtsmaessige l@s-
ning til at handtere regnskyl.
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